
© 2014 CarajanDB GmbH
www.CarajanDB.com

Sebastian Winkler

CarajanDB GmbH



© 2014 CarajanDB GmbH
www.CarajanDB.com

2

ÅSpezialversicherer mit europaweit verteilten Standorten

ÅZentrale Datenbank zur Kunden- und Vertragsverwaltung

Å¦Ƴōŀǳ ŘŜǊ αŀƭǘŜƴά IƻŎƘǾŜǊŦǸƎōŀǊƪŜƛǘǎ-Umgebung

Åaus Enterprise Edition mit Data Guardsoll eine Standard Edition Onemit leistungsfähiger 
Hardware und Hochverfügbarkeitslösung werden

+DATA GUARD +???+???

Å veraltete Hardware

Å kein Support

Å wenig Leistung

Å hohe Lizenzkosten

Å neue Hardware

Å mehr Leistung

Å geringere Lizenzkosten

Å verbessertes Backup
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ÅExperten mit über 20 Jahren Oracle Erfahrung

ÅFirmensitz in Erftstadt bei Köln

ÅSpezialisten für
ÅOracle Datenbank Administration

ÅHochverfügbarkeit (RAC, Data Guard, Failsafe, etc.)

ÅEinsatz der Oracle Standard Edition

ÅOracle Migrationen (HW, Unicode, Konsolidierung, Standard Edition)

ÅReplikation (GoldenGate, SharePlex, Dbvisit) 

ÅPerformance Tuning

ÅFernwartung

ÅSchulung und Workshops (Oracle, Toad)
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ÅHochverfügbarkeit

ÅStandard vs. Enterprise

ÅReplikation

ÅLogisch vs. physikalisch

ÅProjekt

ÅHerausforderungen und Bewältigung

ÅFazit

Å[ƻƎƛǎŎƘ Χ ƻŘŜǊ ŘƻŎƘ ƴƛŎƘǘΚ
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- Begriff

- Unterscheidung

- Lösungen SE + EE
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ÅHochverfügbarkeit (englisch high availability, HA)

ÅDie Fähigkeit eines Systems, einen unterbrechungsfreien Betrieb einer 
Anwendung, auch im Fehlerfall (bspw. Ausfall einer Systemkomponente), 
mit einer möglichst hohen Wahrscheinlichkeit zu gewährleisten.

ÅHA Lösungsansätze Oracle

ÅReal ApplicationClusters

ÅActiveData Guard

ÅGoldenGate
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ÅKlärung der Anforderungen

ÅWelche HA Lösung soll überhaupt zum Einsatz kommen?

ÅWas soll abgesichert werden?

ÅAusfall der Anwendung

Å5ŀǘŜƴǾŜǊƭǳǎǘ ό Χ DisasterRecovery)

ÅUnterschiedliche Anforderungen bedeuten unterschiedliche Lösungen

Å¢ŜŎƘƴƛǎŎƘ Χ 5ŀǘŀ Guardvs. RAC

ÅaƻƴŜǘŅǊ Χ 5ŀǘŀ Guardvs. GoldenGate
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ÅIƻŎƘǾŜǊŦǸƎōŀǊƪŜƛǘ αƴǳǊά Ƴƛǘ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ 9ŘƛǘƛƻƴΚ

ÅOracle Data Guard is available only as a feature of Oracle Database 
Enterprise Edition. It is not available with Oracle Database Standard Edition.  
(11g Data Guard Documentation)

Å Gleiche Ordnerstruktur

Å Files kopieren

Å RecoverStandby Database

Å Mount Standby Database

Primary DB Server SecondaryDB Server

Å ArchivelogMode

Skripte

SyncArchives.sh

Recover.sql

- Note: It ispossibleto simulatea standbydatabaseenvironmentwith databases
running Oracle DatabaseStandard Edition. You can do this by manually
transferring archivedredo log files using an operating systemcopy utility or
using custom scripts that periodicallysend archivedredo log files from one
databaseto the other. The consequenceis that this configuration does not
provide the ease-of-use, manageability,performance,and disaster-recovery
capabilitiesavailablewith DataGuard

- Note: It ispossibleto simulatea standbydatabaseenvironmentwith databases
running Oracle DatabaseStandard Edition. You can do this by manually
transferring archivedredo log files using an operating systemcopy utility or
using custom scripts that periodicallysend archivedredo log files from one
databaseto the other. The consequenceis that this configuration does not
provide the ease-of-use, manageability,performance,and disaster-recovery
capabilitiesavailablewith DataGuard
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ÅIƻŎƘǾŜǊŦǸƎōŀǊƪŜƛǘ αƴǳǊά Ƴƛǘ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ 9ŘƛǘƛƻƴΚ

ÅOracle Data Guard is available only as a feature of Oracle Database 
Enterprise Edition. It is not available with Oracle Database Standard Edition.  
(11g Data Guard Documentation)

ÅOracle GoldenGate

- auchmit Standard Edition einsetzbar

- plattformübergreifend, versionsübergreifend, bi-direktional

- umfangreicheFeatures ҥ Ҧ Kostenfaktor

ÅDrittanbieterlösungen

- SharePlex(Dell Software), DbvisitStandby + Replicate, und weitereΧ
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ÅOracle Streams

ÅStreams als Replikationswerkzeug seit 11gR1 auch für Standard Edition
- Note: If you are using Oracle Database 11g Standard Edition, then synchronous capture is 

the only Oracle Streams component that can capture database changes automatically. To 
use capture processes, you must have Oracle Database 11g Enterprise Edition. (11g Doc.)

- Streams und AdvancedReplication mit 12cR1 DEPRECATED: 
- Oracle hat die Entwicklung eingestellt
- In 12c enthalten mit eingefrorenem Entwicklungsstand und Funktionsumfang von 11gR2
- αdeprecatedά ƛǎǘ ƴǳǊ ŜƛƴŜ {ǘǳŦŜ ǾƻǊ αdesupportedά Ґ ŜƛƴŜ CǊŀƎŜ ŘŜǊ ½Ŝƛǘ Χ

ÅLaufen in 11gR2 wie gehabt weiter
- 11gR2 Premier Support Ende: Januar 2015, Extended Support Ende: Januar 2018
- Spätestens mit Upgrade auf 12c nur mit Einschränkungen nutzbar
- Oracle empfiehlt: Umstieg auf GoldenGate
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- Begriff

- Unterscheidung

- Physikalische Replikation

- Logische Replikation
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ÅReplikation

ÅReplikation oderReplizierung(lat. replicareαŜǊǿƛŘŜǊƴάΣ αǿƛŜŘŜǊƘƻƭŜƴάύ 
bezeichnet die mehrfache Speicherung derselbenDatenan meist mehreren 
verschiedenen Standorten und dieSynchronisationdieser Datenquellen.

ÅStandby

ÅDerBereitschaftsbetrieboderStandby-Betrieb(auchWartebetrieb) ist der 
Zustand eines technischen Gerätes, in dem die eigentliche Nutzfunktion temporär 
deaktiviert ist, aber jederzeit und ohne Vorbereitungen oder längere Wartezeiten 
wieder aktiviert werden kann.
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ÅEine spezielle Art der Replikation

ÅVoraussetzung:

ÅQuelle und Ziel sind identisch 

- Gleiche Endianness

- Komplette Datenbank

ÅEventuell eingeschränkte Nutzung

ÅPhysicalStandby

ÅActiveDataGuard ĄRead Only

ÅLogical DataGuard Ą&ƴŘŜǊǳƴƎŜƴ ƴǳǊ ŀƴ αŀƴŘŜǊŜƴά {ǘǊǳƪǘǳǊŜƴ

ÅIn der Regel Replikation auf anderen Server

ÅDirekter Zugriff auf Redolog-Informationen ĄREDO APPLY
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ÅEinzelnes Objekt, Objektgruppe oder gesamte Datenbank

ÅAuch innerhalb einer Datenbank möglich (z.B. MaterializedViews)

ÅZusätzliche Transformationen oder Filter möglich

ÅQuell- und Zieldatenbanken müssen getrennt verwaltet werden
ÅGrößere Flexibilität 

ÅUnterschiedliche Datenbankgrößen

ÅZugriff auf Redolog-Informationen oder über Trigger

ÅSQL APPLY
ÅAus RedoLogs werden SQL Statements

ÅZiel-DB ist offen für Änderungen

ÅDatentyp- und andere Restriktionen
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ÅStandby Lösung, ǿŜƛƭ αeigentliche Nutzfunktion temporär deaktiviertά

ÅPhysicalStandby

ÅActiveData Guard

ÅReplikationslösungΣ ǿŜƛƭ αmehrfache Speicherung derselbenDatenan mehreren 
Standortenά

ÅLogical Standby

ÅActiveData Guard
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Datafiles
Datafiles

Redo
Redo

Redo

SMON PMON Χ

SGA

LGWRDBWn

ARCH

PMON Χ

SGA

Datafiles
Datafiles

DBWn

Å Standby Datenbank im RecoveryModus

Å Manuelle Standby Konfiguration

Å Dbvisit Standby

SMON

ArchivedRedoLogs

Redo
Redo

RedoRedoLog-Shipping



© 2014 CarajanDB GmbH
www.CarajanDB.com

17

Datafiles Redo
Redo

Redo

SMON PMON Χ

SGA

LGWRDBWn

ARCH

PMON Χ

SGA

Datafiles
Datafiles

DBWn

Redo
Redo

Redo

LGWR

Standby RedoLogs

SMON

Å Standby Datenbank im Recovery Modus
oder Read Only geöffnet

Datafiles

ArchivedRedoLogs
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Datafiles Redo
Redo

Redo

SMON PMON Χ

SGA

LGWRDBWn

ARCH

SMON PMON Χ

SGA

Redo
Redo

Redo

LGWRSQL

Å {ǘŀƴŘōȅ 5ŀǘŜƴōŀƴƪ αƴƻǊƳŀƭά ƎŜǀŦŦƴŜǘ

Standby RedoLogs

Datafiles

ArchivedRedoLogs

DBWn
Apply



© 2014 CarajanDB GmbH
www.CarajanDB.com

19

Datafiles Redo
Redo

Redo

SMON PMON Χ

SGA

LGWRDBWn

ARCH

SMON PMON Χ

SGA

Datafiles
Datafiles

DBWn

Å wŜǇƭƛȊƛŜǊǘŜ 5ŀǘŜƴōŀƴƪ αƴƻǊƳŀƭά ƎŜǀŦŦƴŜǘ

Å GoldenGate

Å DELL SharePlex

Å DbvisitReplicate

Capture Apply

SQL

Datafiles

ArchivedRedoLogs

Redo
Redo

Redo

LGWR
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ÅUnterschiede in der Nutzbarkeit des Replikats

ÅStandby = RedoApply (physical)

ÅAufbau ausschließlich für den Fehlerfall

- Hochverfügbarkeit

- DisasterRecovery

- Fallbackbei logischen Fehlern

ÅReplikation = SQL Apply (logical)

ÅVolle Nutzbarkeit der Zieldatenbank möglich
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ÅData Offloading Ą Aufbau einer Kopie für (hauptsächlich) lesende Zugriffe

ÅDaten Konsolidierung Ą Übernahme von Daten aus mehreren untergeordneten 

Lokationen

ÅDaten Verteilung Ą Aufbau von lokalen Kopien (oft nur Ausschnitte)

ÅLastverteilung Ą Verteilung der Last auf mehrere Datenbanken

ÅMigrationen Ą Temporärer Einsatz von Replikationen für die 

Minimierung der Downtime bei Migrationen

ÅChange Data Capture Ą Protokollierung von Datenänderungen

ÅHochverfügbarkeit Ą 1:1 Kopie der Datenbank / des Schemas für Desaster Recovery
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ÅEnterprise Edition
Åmit ActiveData Guardund Logical Standby gleich mehrere Lösungen für eine 

verlustfreie Replikation bei gleichzeitiger Nutzung des Replikats

ÅStandard Edition

Åohne Data GuardĄ Herausforderung ungleich höher

ÅRedoLog-Shippingbasierende (Drittanbieter-) Lösungen 
- Vorteil: einfach zu realisierende HA-Umgebung

- Nachteil: Datenverlust von praktisch 15 Minuten muss in Kauf genommen werden während 
Řŀǎ wŜǇƭƛƪŀǘ ƛƳ αƴƻǊƳŀƭŜƴά .ŜǘǊƛŜō ƴƛŎƘǘ ƎŜƴǳǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴ ƪŀƴƴ

ÅWieviel Datenverlust kann toleriert werden?
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ÅStandby-Lösung
Å Ideal: 

- geringe Anzahl von Transaktionen

- RedoLog-Daten alle 5 Minuten übertragen

ÅVorsicht:

- Batchläufe und andere größere AktionenĄ Engpass

ÅEinschränkung:

- bei maximalem Datenverlust unter 15 Minuten Ą physikalische Replikation nicht zu 
empfehlen

ÅLogische Replikation
ÅStärke:

- Datenverlust bei einem Failover minimieren
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ÅKein Recovery

Åim Gegensatz zur Standby-Lösung kein Recoveryder archivierten RedoLogs

ÅRealtime-Apply - DML- und DDL-Befehle werden direkt aus den RedoLog-
Daten wiederhergestellt und auf der Standby ausgeführt

ÅWie sieht der minimale Datenverlust nun aus?

Åbeschränkt sich auf Transaktionsdaten, die bis zum Failover noch nicht von 
der Primärseite zur Replikationsseite übertragen wurden

ÅAlles was in den RedoLog-Files gelandet ist und appliziert wurde ist auch 
auf der replizierten Datenbank
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ÅKonzeptionelle Unterschiede

ÅOptimisticCommit: Datenübertragung vor dem Commit 

-Oracle Streams, SharePlex, DbvisitReplicate

ÅPessimisticCommit: Datenübertragung mit dem Commit 

- GoldenGate

ÅPessimistic/ƻƳƳƛǘ ƛƳ αCŜƘƭŜǊŦŀƭƭά

-Ŝƛƴ ŜƛƴȊŜƭƴŜǎ α/ƻƳƳƛǘά ƪǀƴƴǘŜ ƴƻŎƘ ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘ ǿƻǊŘŜƴ ǎŜƛƴΣ ǿŅƘǊŜƴŘ 
größere Transaktionen, die als Gesamtheit übertragen wurden, 
wahrscheinlich nicht erfolgreich sind
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- Fragen

- Herausforderungen

- Umsetzung

- Problem und Lösung
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ÅReplikation ist ein Projekt

Åαaŀƭ ŜōŜƴά 5ŀǘŜƴ Ȋǳ ǊŜǇƭƛȊƛŜǊŜƴ ǿƛǊŘ ŦǳƴƪǘƛƻƴƛŜǊŜƴΣ ƛƴ ŘŜǊ wŜƎŜƭ allerdings nicht sehr lange

ÅZeitraum für das Projekt Ąmind. 6 Monate bis Inbetriebnahme
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ÅWas soll repliziert werden?
ÅEinzelne Tabellen
ÅKomplette Schemata
ÅDDL

ÅWas für Objekte werden repliziert?
ÅGibt es besondere Datentypen, z.B. XMLTYPE, ADT

ÅAuf wie viele Ziele soll repliziert werden?
ÅEin Ziel ist einfacher zu beherrschen als 10 Ziele!

ÅWas ist, wenn eines der Ziele nicht verfügbar ist?
ÅWas passiert mit den archivierten RedoLogs?

ÅWer sorgt dafür, dass Quelle und Ziel synchron sind (DDL)?
ÅDDL zu replizieren hat Vor- und Nachteile
ÅVorteil: Datenbanken sind identisch
ÅNachteil: Datenbanken sind identisch  
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ÅWie setzt man die Replikation auf (laufender Betrieb)?
ÅWas passiert mit offenen Transaktionen?

ÅMuss die Datenbank eventuell gesperrt werden?

ÅWas passiert, wenn die Replikation nicht funktioniert?
ÅWas passiert mit der Quelldatenbank?

ÅLäuft eventuell die Fast Recovery Area voll?

ÅWie wird neu synchronisiert?
ÅWie lange dauert die Synchronisierung?

ÅYǀƴƴŜƴ ŦŜƘƭŜǊƘŀŦǘŜ {ŅǘȊŜ αǊŜǇŀǊƛŜǊǘά ǿŜǊŘŜƴΚ

ÅWas passiert bei Konflikten?
ÅWer hat Recht? Am besten: Überschreiben!

ÅWas muss überwacht werden?
ÅWie groß ist die Latenzzeit?
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ÅWas ist mit Triggern?
ÅKönnen diese ausgeschaltet werden?

ÅErkennt die Replikationslösung Trigger?

ÅWas ist mit Constraints?
Å²ŜǊŘŜƴ αƻƴ deletecascadeά Constraintsaufgelöst?

ÅMuss eventuell ein  DeferredConstraintCheckingeingeschaltet werden?

ÅWas ist mit Massenänderungen (BulkLoads, Batch Jobs)?
ÅWie schnell ist die Replikation?

ÅKönnen BulkLoadserkannt und entsprechend repliziert werden?

ÅWas ist mit BFILES?
ÅDie werden nicht repliziert!!!

ÅWer sorgt dafür, dass auf der Zielseite nicht geändert wird bzw. wie ist die Strategie?
ÅOptimaler Weise wird nur auf einer Seite geändert!
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ÅUmbau der HA-Umgebung
Åaus Enterprise Edition mit Data Guardsoll eine Standard Edition Onemit 

leistungsfähiger Hardware und Hochverfügbarkeitslösung werden

ÅAufgabenstellungen
ÅMigration DBMS von Enterprise nach Standard Edition One

ÅMigration Standby Technologie von integriertem Tool nach Drittanbieter Tool

ÅMigration in neue Hardware-Umgebung

ÅMigration in neue Backup-Umgebung

ÅAnforderung: Ressourcenverteilung bei geringstmöglichem Datenverlust
ÅWahl: Standard Edition Onemit DbvisitReplicateauf 2 Windows Servern
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ÅReplizierte Datenbank = eigenständige Datenbank
ÅMonitoring

- Standby Ą i.d.R. einfaches Monitoring ausreichend

ÅSeparate Verwaltung 

- und bei produktiver Nutzung auch Sicherung

ÅEigenständiges SYS und SYSTEM Schema

- Änderungen werden nicht erfasst und müssen bei Bedarf nachgezogen werden

- wirkt sich auch auf ROWIDs aus

Å{ǇŜȊƛŜƭƭŜ 5ŀǘŜƴǘȅǇŜƴ ƪǀƴƴŜƴ Ǿƻƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ [ǀǎǳƴƎŜƴ ƴƛŎƘǘ αƭƻƎƛǎŎƘά wŜǇƭƛȊƛŜǊǘ 
werden bspw. XMLTYPE, ADT

ÅBFILES werden nicht repliziert

Å¢ǊƛƎƎŜǊ αŦŜǳŜǊƴά ǳƴǘŜǊ ¦ƳǎǘŅƴŘŜƴ ȊǿŜƛƳŀƭ

ÅSequenzen garantieren keine fortlaufende Nummerierung
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ÅSEQUENCE

Åununterbrochen fortlaufende Zahlenfolge kann nicht garantiert werden

- gilt auch ohne Replikation

- Stichwort: Rollback

ÅNummerierung: viele Anwendungen setzen trotzdem auf Sequences

- bspw. für die Nummerierung von Rechnungen (Primary-Key)

- garantiert eindeutig

- aber nicht garantiert fortlaufend

ÅBei einem Failover kann es hier zu Abweichungen kommen 
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ÅCONSTRAINT
ÅKonflikte können ein SQL Applyauf der Replikationsseite verhindern

ÅProblem: die Replikationsseite könnte von Dritter Seite verändert werden

ÅZugriffsschutz
- Konfliktvermeidung über einen entsprechenden Zugriffsschutz gewährleisten

ÅSwitchoverund Failover

ÅBACKUP
ÅHochverfügbarkeit schützt nicht vor menschlichem Versagen

ÅBelastbare Backup-Strategie entwickeln
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ÅKopie der Produktionsdatenbank

ÅKomplette Einrichtung der neuen Umgebung auf zukünftiger Hardware

ÅKonfiguration und Test

ÅDurchspielen aller möglichen Szenarien ςtemporärer Ausfall, Switchover, Failover

ÅBereitstellen eines Datenbank-Klons

ÅBevor die Replikation beginnen kann muss sichergestellt werden, dass auf beiden Seiten

- gleiche Datenbank-Struktur und

- gleiche Datenbank-Inhalte bereitstehen.
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Å1:1 DBMS Installation

ÅErstellen und Mounteneiner Instanz auf der Standby-Seite

ÅRMAN Duplicate

ÅRelativ schnell und simpel umsetzbar

ÅKonfliktvermeidung

- gewachsene Produktiv-Datenbank

-mögliche Konflikte durch manuelles Aufsetzen der Datenbank und deren Strukturen

- FROM ACTIVE DATABASE ĄDuplicateerfolgt nicht aus Backup heraus

CMD> rman TARGET sys / password@PROD- QUELLE AUXILIARY sys / password@PROD- ZIEL

RMAN> DUPLICATE TARGET DATABASE TO āprod ó FROM ACTIVE DATABASE;
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ÅDbvisitReplicate

ÅInstallation auf beiden Seiten

ÅKonfiguration

ÅFestlegung der Schemas und/oder Tabellen granular möglich

ÅbŜōŜƴ ŘŜǊ αŜƛƴŦŀŎƘŜƴά wŜǇƭƛƪŀǘƛƻƴ ŜƛƴŜ н-way, bi-directionalreplicationmöglich

- absolute Konfliktvermeidung: 1-way replication

ÅFehlerbenachrichtigung, Notificationüber Mail und Konsole

ÅVerwaltung und Loggingüber eigenes Schema αDbvrepάin der Datenbank

ÅEinrichtung eines MINE- (Quell-Seite) und eines APPLY-Prozesses (Ziel-Seite)
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ÅKonfiguration in 4 Schritten

ÅQuelle und Ziel konfigurieren
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ÅKonfiguration in 4 Schritten

ÅReplikationsart festlegen
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ÅKonfiguration in 4 Schritten

ÅReplikationsquellen definieren
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ÅKonfiguration in 4 Schritten

ÅProzesse / Services konfigurieren


